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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metaloznawstwo z obrdbka cieplng

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja $Srodkéw transportu 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

18 9

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Leszek Matdzinski
email: leszek.maldzinski@put.poznan.pl
tel. 616652238

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Podstawowe wiadomosci z metaloznawstwa i obrébki cieplnej metali: budowa metali i stopow,
stale weglowe i stopowe, stopy metali niezelaznych, korozja stali, wtasnosci i zastosowanie w praktyce.

Umiejetnosci: Prowadzenie niektérych badan z zakresu metaloznawstwa i obrébki cieplnej i badanie
wiasnosci stopdw i stali: wyzarzanie, hartowanie i odpuszczanie, azotowanie i naweglanie, badania
metalograficzne (wyznaczanie twardosci, grubosci warstw dyfuzyjnych etc.)

Kompetencje spoteczne: Student ma swiadomos¢ waznosci dziatalnosci technicznej, rozumie
koniecznos¢ rozwoju i ksztatcenia
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Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych budowy metali i ich stopdw. Poznanie podstaw obrdbki cieplnej i
cieplno-chemicznej stali i metali i ich stopodw. Poznanie gatunkdw stali niestopowych i stopowych, staliw,
zeliw oraz wybranych stopéw metali niezelaznych: ich wiasciwosci fizycznych oraz uzytkowych i ich
zastosowania w praktyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg, porzgdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie
maszyn,takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegolnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno -
chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatosé.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi integrowad

uzyskane informacje interpretowac i wyciggad z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniaé opinie

Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Egzamin pisemny i ustny; egzamin pisemno-ustny

Tresci programowe
Ogélna charakterystyka materiatéw

Znaczenie materiatéw w procesach wytwarzania produktdéw; procesy wytwarzania, materiaty
wykorzystywane w procesach wytwarzania.

Podstawowe grupy materiatdow inzynierskich; metale i ich stopy, polimery, materiaty ceramiczne,
kompozyty.

Struktura metali

Budowa materii; materia i jej sktadniki, budowa atomu, klasyfikacja pierwiastkdéw chemicznych, wigzania
miedzy atomami.

Rzeczywista struktura metali; klasyfikacja wad budowy krystalicznej, wady punktowe, dyslokacje,
oddziatywanie miedzy dyslokacjami, polikrystaliczna struktura metali, granice ziarn i granice
miedzyfazowe, wptyw wad budowy krystalicznej na wtasnosci metali.

Stopy metali i ich struktura
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Stopy metali i fazy stopowe, ogdlne wiadomosci o stopach metali, roztwory staty, fazy
miedzymetaliczne, fazy miedzyweztowe, mieszaniny faz.

Stopy zelaza z weglem

Uktad zelazo-wegiel; zelazo i jego wtasnosci, wykres rownowagi zelazo-wegiel, przemiany fazowe
podczas chtodzenia stopdw zelaza z weglem, ogdlna klasyfikacja stopow zelaza z weglem.

Zeliwa weglowe; ogdlna klasyfikacja zeliw weglowych, grafit jako sktadnik strukturalny zeliwa, wptyw
szybkosci chtodzenia na strukture i wiasnosci zeliw, zeliwa szare, zeliwa biate i potowiczne, zeliwa
ciagliwe, poréwnanie wiasnosci zeliw weglowych.

Obrdébka cieplna stali
Ogélny opis obrébki cieplnej,

Przemiany fazowe zachodzgce podczas obrébki cieplnej stali; przemiany zachodzgce w stali podczas:
nagrzewania, chtodzenia, hartowania, odpuszczania, utwardzanie dyspersyjne,

Obrdébka cieplno-chemiczna stali

Podstawy teoretyczne obrébki cieplno-chemicznej; obrébka cieplno-chemiczna i jej klasyfikacja, zjawiska
chemiczne zachodzgce podczas obrdbki cieplno-chemicznej

Dyfuzyjne nasycanie stali niemetalami i metalami; naweglanie, azotowanie, borowanie, dyfuzyjne
nasycanie stali pierwiastkami metalicznymi, kompleksowa obrdébka cieplno-chemiczna

Rola pierwiastkéw stopowych w stalach

Znaczenie pierwiastkow stopowych: rozpuszczonych w roztworach statych, w weglikach i azotkach, w
fazach miedzymetalicznych,

Wptyw pierwiastkow stopowych na podstawowe witasnosci stali i innych stopow zelaza
Stale stopowe i ich znaczenie
Podziat stali stopowych

Stale konstrukcyjne stopowe i ich obrébka cieplna; ogélna charakterystyka, niskostopowe stale
konstrukcyjne spawalne, stale stopowe konstrukcyjne do ulepszania cieplnego, stale stopowe
konstrukcyjne do azotowania i naweglania, stale sprezynowe, stale stopowe na tozyska toczne.

Stale narzedziowe stopowe i ich obrdbka cieplna; ogdlna charakterystyka, stale narzedziowe stopowe do
pracy na zimno, stale narzedziowe stopowe do pracy na gorgco, stale szybkotngce.

Stale i stopy zelaza o szczegdlnych wtasnosciach; ogélna charakterystyka, stale odporne na korozje, stale
stopowe do pracy w podwyzszonej temperaturze, stale zaroodporne i zarowytrzymate, stale do pracy w
obnizonej temperaturze, stale martenzytyczne utwardzane dyspersyjnie typu ?maraging?, stale odporne
na scieranie, stale i stopy o szczegélnych wtasnosciach magnetycznych
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Zeliwa i staliwa stopowe

Zeliwa stopowe; ogdlna charakterystyka zeliw stopowych, zeliwa o podwyzszonej odpornosci na
Scieranie, zeliwa stopowe odporne na korozje, zeliwa stopowe zaroodporne i zarowytrzymate, zeliwa
stopowe do pracy w niskiej temperaturze, zeliwa stopowe o specjalnych wtasnosciach fizycznych.

Staliwa stopowe: ogdlna charakterystyka staliw stopowych, staliwa stopowe konstrukcyjne, staliwa
stopowe odporne na korozje, staliwa stopowe zaroodporne i zarowytrzymate, staliwa stopowe
narzedziowe.

Metale niezelazne i ich stopy:

Aluminium i jego stopy; ogdlna klasyfikacja stopdw aluminium, stopy aluminium z krzemem, stopy
aluminium z magnezem, stopy aluminium z miedzig, wielosktadnikowe stopy aluminium z cynkiem,
stopy aluminium z manganem

Korozja metali i stopow

Korozja jej odmiany i mechanizmy; korozja i jej skutki, odmiany zniszczen korozyjnych, korozja
elektrochemiczna, korozja gazowa, mechanizmy powstawania zgorzeli, czynniki wptywajgce na korozje
gazowa.

Ochrona przed korozjg; dobdr sktadu chemicznego stopdw w celu zwiekszenia odpornosci na korozje,
ochrona katodowa, protektorowa i anodowa, inhibitory, powtoki i warstwy ochronne, inne sposoby
zapobiegania korozji.

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng. Zajecia laboratoryjne.
Literatura

Podstawowa
1. S. Rudnik: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1996

2. F. Staub; Metaloznawstwo, 1979

w

. W. Luty [i in.]: Poradnik inzyniera. Obrdbka cieplna stopow zelaza, 1977

4. L. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT, Warszawa, 1996
5. S. Prowans: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1988

6. K. Przybytowicz: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1996

7. L. A. Dobrzanski: Metaloznawstwo i obrdbka cieplna

8. L. A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice 2002
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Uzupetniajaca
1. Michael Ashby i in.: Inzynieria materiatowa tom | i ll, Wydawnictwo Galaktyka, 2006

2. Michael Ashby i in.: Materiaty inzynierskie tom i ll, WNT, 1996
3. Poradnik Inzyniera: Obrébka cieplna metali, WNT, 1979

4. Maty poradnik mechanika, tom | i [l, WNT1999

5. Wilhem Domke: Vademecum materiatoznawstwa, NT, 1997

6. Feliks Wojtking, Jurij Soncew: Materiaty specjalnego przeznaczenia, Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie sprawozdar)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



